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Übersicht Digitale Pathologie (DP) – Komponenten & Schnittstellen

1. Zukunftssichere Integration in Infrastruktur der Klinik durch DICOM

2. Dokumenterzeugung mit Demographie und Ablage im Archiv gemäß eines Informationsmodell (IM)

3. Suche und Wiedergewinnung innerhalb dieses IM  Bildverteilung
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• Präparatinformation und Auftragskommunikation gemäß DICOM 

erfordert Erweiterungen des DICOM Supplement 122.

MWL Pathologie

Modality Worklist (MWL) - Präparatidentifikation

Grundlagen Akquisition / Bildarten
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• DICOM Bildklasse Visible Light (VL) Photographic ist ausreichend

• Präparatidentifikation notwendig  Supplement 122

Makroskopie RoutineGrundlagen  Akquisition / Bildarten

Makroskopische Aufnahmen (Routine)
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• DICOM Bildklasse Visible Light (VL) Photographic nicht ausreichend.

• Multiframe-Modul muss integriert werden.

Makroskopie Lehre

Makroskopische Aufnahmen (Lehre)

Grundlagen Akquisition / Bildarten
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• DICOM Bildklasse Visible Light (VL) Microscopic ausreichend

• Ausschnitte als Einzelbilder einer Serie

Okularaufnahmen

Mikroskopische Okularaufnahmen

Grundlagen Akquisition / Bildarten
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WSI

Mikroskopische Komplettscans (WSI)

Grundlagen Akquisition / Bildarten
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WSI IOD

Mikroskopische Komplettscans (WSI)

• DICOM Bildklasse Visible Light (VL) Slide Coordinates nicht ausreichend

• Multiframe-Modul sowie Large-Dimension-Tags müssen integriert werden.

Grundlagen Akquisition / Bildarten
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• Anzeige erst nach Übertragung des kompletten Bildes

 Store and forward ist ungeeignet für große Bilder der WSI

 Integration von JPIP in DICOM löst Übertragungsproblem durch Streaming

Bildverteilung RadiologieMethoden Bildverteilung
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• Bildzerlegung und -verteilung erzeugt hohe Ressourcenlast

• Verteilungsprobleme durch aktiven Teil im Browser (z.B. Flash)

• Datenformat und Protokoll proprietär, keine Integration in DICOM

 Ungeeignet für die Archivierung großer Datenmengen

Bildverteilung Pathologie
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• Berechnung der Bildteile auf Anfrage im Server.

• Zugriff auf JPEG2000 durch JPIP oder direkt.

• Parallelbetrieb Intra- und Internet durch einheitliches Format.

 Für Intranet und Internet geeignet, jedoch höhere Serverlast

Bildverteilung Pathologie

Bildverteilung JPEG2000 / JPIP (AJAX)
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Varianten JPEG2000Ergebnisse Bildverteilung

Ressourcenmessung JPEG2000 Bildverteilung

→ Geeignet für Lehre und Routine

→ Große Unterschiede durch Optimierung der Software

→ Komplexität gegenüber anderen Kompressionen

Virtual 3D microscopy in pathology education,  Hum Pathol. 2010 Mar;41(3):457-8. 

time [s]

Slide 1

(24,576 x 26,368 pixels; 

0.9GB)

Slide 2

(28,672 x 35,584 pixels; 

1.4GB)

Slide 3

(28,672 x 29,440 pixels; 

1.1GB)

I. II. III. I. II. III. I. II. III.

Anwendungsfall

a)

presentation of the 

image overview

12.2 3.6 3.0 6.15 1.95 2.5 19.75 5.25 3.95

reload 0.75 0.75 1.0 0.6 0.55 0.85 0.7 0.8 0.75

Anwendungsfall

b)

presentation of a 

detail at maximum 

resolution (100%)

43.6 7.45 1.45 52.7 12.05 1.5 48.2 8.75 1.45

reload 0.55 0.55 0.6 0.65 0.65 0.6 0.5 0.5 0.6

Anwendungsfall

c)

switching between 

two focus planes

0.55 0.75 1.9 0.65 0.7 1.95 0.55 0.7 2.3

reload 0.35 0.35 0.7 0.3 0.3 0.55 0.4 0.35 0.6

Verglichene Systeme : I–Kakadu (original), II–JVSServ (optim.), III - JPView (AJAX)
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• Neue Tags für große Dimensionen 

oder verbindungsabhängig (*)

• DICOM Header & JPEG2000

• Bildverteilung aus dem Archiv

• Herstellerunabhängig

• Synergien mit anderen Bildarten

Ergebnisse

„Large Dimensions“

Scanner

Herstellerabhängig

DCM

JPIP / 

HTML

JPEG2000

PACSDICOM

*  CP-896

Herstellerabhängig

Propr.  

HTML

Scanner

PACS

DICOM

Verteilung

proprietär

DCM

Supplement 145

Large Dimensions vs. Supplement 145

• Bildzerteilung statt große Bilder

• DICOM Header enthalten 

Progressionsinformationen

• Bildverteilung nötig

• Abhängig von propr. Verteilung

• Keine Synergien

Aktuelle WSI Ansätze
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• DICOM ist nutzbar und sinnvoll für die Digitale Pathologie

→ Supplement 122 funktional

→ Worklist und MPPS einsetzbar

→ Existierende Bildklassen bis auf Multiframe anwendbar

→ JPEG2000 Integration zum effizient komprimierten Streaming

• JPEG2000

→ Bildverteilung für alle Bildarten und Übertragungswege mit JPIP / AJAX

→ Effizienz der Bildverteilung ist abhängig von der Optimierung

• DICOM WSI

→ Supplement 145 führt Bildzerlegung ein

→ Große Dimensionsionen, auch optional, wurden verhindert

→ Nutzbarkeit alter Archive zur Bilderverteilung fraglich

• Ausblick

→ Fehler der Radiologie vermeiden : Herstellerabhängigkeiten, Zwischenverteilung mit 

unnötigen Kopien, Industriedominanz

Zusammenfassung

Zusammenfassung
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Vielen Dank

für die Aufmerksamkeit
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